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Das zum Dekontaminieren metallischer Komponenten (1) 
einer kerntechnischen Anlage bekannte Elektropolieren mit 
einer Elektrolytflussigkeit wird so ausgef Ghrt, daB die Elek- 
trolytflussigkeit im Umlaut durch einen Filter (12) gefuhrt 
wird. Dabei kann Elektrolytflussigkeit in einer mit einem 
Wischmittel gefullten trogformigen Elektrode (3) langs der 
Komponente (1) bewegt werden. Die Erfindung kommt ins- 
besondere fur die Behandlung von Primarkreisrohren eines 
Druckwasserreaktorsin Frage. 
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nji Verfahren zum Dekontaminieren metallischer Kompo- 
nenten einer kerntechnischen Anlage durch Elektropo- 
5 lieren mit Hilfe von Elektroden und einer Elektrolyt- 
fliissigkeit, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB die Elektrolytfliissigkelt wahrend der 
Dekontaminationsbehandlung in einem Kreislauf tiber 
einen Filter gefiihrt wird. 

10 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB ein Filter mit einer 
Porenweite von 1,5 pm Oder weniger verwendet wird. 

15 3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 

gekennzeichnet, daB als Elektrolytfltissig- 
keit eine waBrige Losung mit einer El ektrolytkonzent ra- 
tion von hochstens 20 Gewichtsprozent verwendet wird. 

20 4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Phosphorsaure mit einer 
Konzentration von 8 bis 15 Gewichtsprozent verwendet 
wird. 

25 5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, d a - 
durch gekennzeichnet, daB mit Ultra- 
schall eine Relativbewegung zwischen Elektrolytfliis- 
sigkeit und Komponente erzeugt wird. 

30 6. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 5, d a - 
durch gekennzeichnet, daB durch 
hohen Elektrolytdurchsatz groBe Stromungsgeschwindig- 
keiten (i.1m/s) mit einer erosiven Wirkung an der 
zu dekontaminierenden Oberflache erzeugt werden. 
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7. Verfahren nach einera der Anspriiche 1 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Elek- 
trolytfliissigkeit mit Hilfe einer Elektrode langs 
der Komponente bewegt wird. 

5 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine trogformige Elektro- 
de verwendet wird, die mit einem Wischmittel gefullt 
ist, und daB die Elektrolytflussigkeit durch das Wisch- 

10 mitt el gefuhrt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl als Wischmittel ein fein- 
poriger Kunststoff schwamm aus Polyester oder Poly- 

15 propyl en verwendet wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Wischmittel ein 
saugfahiges Kunststoffvlies aus Polyester oder Poly- 

20 propyl en verwendet wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kom- 
ponente in einer Kunststoff wanne -behandelt wird, aus 

25 der die Elektrolytflussigkeit in den Filter gefuhrt 
wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dafl eine Kom- 

30 ponente mit einem Hohlraum bis auf einen AuslaB fur 
die Elektrolytflussigkeit verschlossen ist. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dafl mehrere 

35 Elektroden mit einer gemeinsamen Spannungsquelle und 
einem gemeinsamen Filter parallel betrieben werden. 
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Verfahren zum Dekontaminieren metallischer Komponen- 
ten einer kerntechnischen Anlage 



Die Erf indung betrifft ein Verfahren zum Dekontami- 
nieren metallischer Komponenten einer kerntechni- 
schen Anlage durch Elektropolieren mit F.ilf e von 
Elektroden und einer Elektrolytf lUssigkeit . 

Bei dem aus der DE-OS 31 36 187 bekannten Verfahren 
der oben genannten Art wird die ElektrolytflUssigkeit 
mit Hilfe einer Hochdruckpumpe durch DUsen gegen die 
Innenwand eines Rohres geschleudert , die Uber einen in 
der Achse des Rohres verlaufenden Schlauch beauf schlagt 
werden, wobei der Schlauch mit DUsen und Elektroden 
durch den RiickstoB der ElektrolytflUssigkeit bewegt 
werden soli. Als Elektrode umgibt ein wendelfbrmiger 
Draht den Schlauch. Eine Schutzkappe am freien Ende 
des Schlauches soil das zu rasche AbflieBen der 
ElektrolytflUssigkeit verhindem. Dennoch ist zu ver- 
muten, dafl schon im Hinblick auf die RUckstoBbewegung 
betrachtliche Mengen an ElektrolytflUssigkeit beno- 
tigt werden. Dies gilt auch fUr die in der europalschen 
Patentanmeldung 0 074 464 beschriebene Vorrichtung 
zum Dekontaminieren, bei der die als Elektrolyt ver- 
wendete Phosphor- und Schvefelsaure als ein die Kompo- 
nente einhUllendes Bad verwendet wird. 

Beim Bekannten ist nicht dargelegt, wie die Elektro- 
lytflUssigkeit nach dem Dekontaminieren behandelt 
wird, ohne daS der damit entstehende radioaktive 
Abfall, der seinerseits strahlungssicher beseitigt 
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werden mufl, nicht ebenfalls umfangreich wird. Deshalb 
liegt die Aufgabe der Erfindung in einer Dekontamination, 
bei der nur geringe Mengen an letztlich zu beseitigen- 
den Abfallen anfallen. Die Beseitigung soil aufierdem 
5 moglicfcfc einfach sein. Darliber hinaus soil das neue 
Verfahren so auszugestalten sein, dafl der Aufwand fur 
die. chemische Dekontamination vor allem in bezug auf 
die radioaktiven Korrosionsprodukte, im wesentlichen 
also die Gamma- St rahler Co-58, Co-60, Cr-51, Mn-54, 
10 Zn-65 , Sb-124 und Ce-144, erheblich verringert ist. 

Gema3 der Erfindung ist vorgesehen, dafi die Elektro- 
lytflussigkeit wShrend der Dekontaminationsbehand- 
lung in einem Kreislauf uber ein Filter gefuhrt wird, 

15 

Bei der Erfindung kommt man zu einer Verringerung der 
Menge der Elektrolytflussigkeit, weil das Flussigkeits- 
volumen durch die standige Filtration gereinigt wird, 
Man erhalt eine weitgehende Konzentration der Aktivitats- 

20 trager im Filter. Somit kann die ElektrolytflUssigkeit 
langer und ofters eingesetzt werden. So wird der radioak- 
tive Abfall (Sekundarwaste) reduziert. Es genUgt im 
wesentlichen, verbrauchte Filter strahlungssicher zu 
beseitigen. Dabei hat sich die Erfindung mit guten 

25 Dekontaminationsergebnissen bewahrt. 

Als Filter sind bei der Verwirklichung der Erfindung 
Kerzenfilter aus einem saurefesten Material, insbeson- 
dere aus Kunststoff , geeignet. Wichtig ist eine mog- 
30 lichst geringe Porenweite, urn die in der Elektrolyt- 
flUssigkeit gelosten Oxidpartikelchen abscheiden zu 
konnen. Die Porenweite sollte hochstens 1,5 Jam betra- 
gen. Noch gilnstigere Ergebnisse erhalt man mit einem 
Filter, dessen Porenweite 1,2 pm oder weniger betragt. 
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Wegen der standi gen Reinigung kommt man bei der Er- 
findung mit wenig aggressiven Elektrolytfliissigkeiten 
aus. Deshalb kommen verschiedene organische oder anor- 
ganische Sauren geringer Konzentration in Frage. Man 
kann auch mit Laugen arbeiten. Der Elektrolytgehalt 
in einer waBrigen LiJsung braucht nur wenige Gewichts- 
prozent zu betragen. Besonders geeignet fiir die Be- 
handlung austenitischer Werkstoffe ist Phosphorsaure 
rait einer Konzentration von 8 bis 15 Gewichtspro- 
zent, insbesondere 10 Gewichtsprozent. 

Zusatzlich zur elektrochemischen Losung der konta- 
minierten Oxidschicht auf den metallischen Komponen- 
ten kann die Dekontamination vorteilhaft durch eine 
mechanische Einwirkung verstMrkt werden. Dazu kann 
einraal mit Ultraschall, vorzugsweise im Kilohertz- 
Bereich, eine Relativbewegung zwischen Elektrolyt- 
flUssigkeit und Komponente erzeugt werden. Ferner 
kann man durch hohen Elektrolytdurchsatz grofie Strb- 
mungsgeschwindigkeiten (>1m/s) mit einer erosiven 
Wirkung an der zu dekontaminierenden Oberflache erzeu- 
gen, insbesondere dadurch, daB man die Stromungsquer- 
schnitte fiir den Elektrolytdurchsatz als enge Spalten 
ausbildet. Als weitere MSglichkeit kann die Elek- 
trolytfliissigkeit auch mit Hilfe einer Elektrode langs 
der Komponente bewegt werden. Dazu ist besonders eine 
mit einem Wischmittel gefUllte trogfbrmige Elektrode 
geeignet. Sie bildet mit der Komponente einen 
die ElektrolytflUssigkeit begrenzenden Raum. Als 
Wischmittel und Trager der ElektrolytflUssigkeit 
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• wird vorteilhaft ein Kunststoff schwamm aus Polyester 
oder Polyp ropyl en verwendet. Man kann aber auch mit 
einer Kunststoffbtirste arbeiten, urn die mechanische 
Wirkung zu verbessern, die zu einem Aufbrechen der 
5 kontaminierten Oxidschicht beitragt. 

Die zu dekontaminierende Komponente kann in einer Kunst- 
stoffwanne behandelt werden, aus der die Elektrolytflus- 
sigkeit in den Filter geftihrt wird. Dies gilt besonders 

10 fur den Fall, daB AuBenflSchen zu dekontaminieren sind, 
die wegen ihrer Oberflachenform mit einer Elektrode 
nicht so dicht eingeschlossen werden konnen, daB prak- 
tisch keine Elektrolytfliissigkeit austreten kann, Bei 
Komponenten mit einem zu dekontaminierenden Hohlraum 

15 kann man diesen bis auf einen AuslaB fiir die Elektro- 
lytfliissigkeit verschlieflen, so daB die Komponente in 
bekannter Weise selbst als BehSlter verwendet wird. Es 
ist aber auch moglich, beides zu kombinieren, urn Verun- 
reinigungen durch austretende Elektrolytfliissigkeit 

20 zu vermeiden. 

Die GroBe der trogfSrmigen Elektroden richtet sich nach 
der Kr iimm ung der zu behandelnden OberflSchen. Bei schwa- 
chen Krummungen kann man groBflachige Elektroden ver- 
25 wenden. Andererseits ist es auch moglich, zur Vergrofie- 
x*ung der insgesamt wirksamen ElektrodenflSchen mehrere 
Elektroden mit einer gemeinsamen Spannungsquelle und 
einem gemeinsamen Filter parallel zu betreiben. 

30 Zur nMheren ErlSuterung der Erfindung wird im folgenden 
ein AusfUhrungsbeispiel beschrieben, das in der Figur 
schematisch dargestellt ist. 

Das zu dekontaminierende RohrstUck 1 ist als Anode 



BAD ORIGINAL 



; * ^. • ... ; 

3343396 

- i - vpa 83 P 6 0 6 8 DE 

mit einer Gleichspannungsquelle 2 verbunden. Die Katho- 
de 1st als Trog 3 ausgebildet, der einen Schwammkbr- 
per 4 aus Polyester umschlieflt. Die Elektrode 3 ist 
zu diesem Zweck aus einer Grundplatte 6 mit Kreis- 
5 querschnitt und einem diese und den Schwammkbrper 4 
umschlieBenden umgebordelten Randstreif en 7 zusammenge- 
setzt, iiber den der Schwammkbrper 4 hinausragt. An der 
Grundplatte 6 ist ein Griff 8 angebracht, mit dem die 
Elektrode 3 von Hand langs der Innenflache des Rohres 1 
10 gefiihrt werden kann, so dafl der Schwammkbrper 4 auf der 
Innenflache 9 des RohrstUckes 1 entlangwischt . 

Durch die Grundplatte 6 fiihrt eine Leitung 10, durch 
die in Richtung der Pfeile 11 als Elektrolytflussigkeit 

15 PhosphorsSure mit einer Konzentration von 10 Gewichts- 
prozent in einem Krels umlauft. Der Kreis schlieBt 
neben dem Schwammkbrper 4 ein Kerzenfilter 12 und eine 
Elektrolytpumpe 13 sowie eine Kunststoffwanne 14 ein, 
aus der die aus dem Schwammkbrper 4 austretende Elek- 

20 trolytflUssigkeit abgesaugt wird. Mit Hllfe einer Un- 
terlage 15 ist das RohrstUck 1 iiber der Kunststoffwan- 
ne 14 schrag gelagert, so daB die ElektrolytflUssigkeit 
einseitig abflieBt. 

25 Die Elektrolytflussigkeit hat eine Temperatur von 25 

bis 40°C, well sie sich bei der Dekontamination erwarmt. 
Die Stromf lachenbelastung liegt bei etwa 20 Ampere/ 
dm 2 . Behandelt man mit diesen Werten zum Beispiel auste- 
nitischen Stahl DIN 1.4550, wobei 10 bis 15 Minuten 

30 fUr eine Flache von 6 dm 2 aufgevrendet werden, so ver- 
ringert sich eine vor der Dekontamination vorliegende 
Strahlenbelastung von mehr als 600 mR/h auf Werte von 
weniger als 20 mR/h. Die Rohrinnenflfiche zeigt sich an- 
schlieBend metallisch blank. Die dabei abgelbste Oxid^- 
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schicht ist in der Filterkerze 12 mit einer Porenweite 
von <1,2 pm mit 9096 der Aktivitat abgeschieden. 

Vor der Wiederverwendung mu6 das Rohr gespUlt werden, 
damit es chemisch neutral ist. Diese SpUlung kann viel 
weniger aufwendig sein, wenn als Elektrolyt eine beim 
Normalbetrieb des Rohres 1 ohnehin vorhandene Chemikalie 
zum Bei spiel die in elnem Druckwasserreaktor zur Reak- 
tivitatsregelung verwendete Borsfiure, eingesetzt wird. 

Die Beseitigung der bei der Dekontaminierung anfallenden 
abgelbsten AktivitSLtstrMger erfolgt bei der Erfindung 
durch eine Endlagerung der Filterkerze 12 mit bekann- 
ten Mitteln. Die ElektrolytflUssigkeit selbst kann fiir 
weitere Anwendungen erhalten bleiben. 

13 Patentanspruche 
1 Figur 
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